
ˢ͍ͭͦͪ·Υ˴͙ͯ͋͡ͼ͊͟Ύ ˩͔ͤ͊͡ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡Τ
˽͔͔͔͍ͫͭͪ͊ ˴͙͙ͪͫͭͤ͊ ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡
˭͊ͨͦ͡Έͫ͊͟Ύ ́͊ͭΈΎͤ͊ ˩͍͎͔ͤΈ͔͍ͤ͊



˽͙͍͔ͪͭΗ
˸͔ͤΎ ͍ͦͯͭ͘ ˨͙͔ͨͨͪ!

̒ ͙΅ͯ 
͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊ 
˴ͯ͋͊ͫͫ͊͘Η

ˢ ͭ· ͔͔͗͊͡΄Έ  
͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͚ͣͤͦ 
͊͘ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ͙ͣΚ



˭͊͒͊;͍͔͊ͫͭ͊͟ςͫͦ͋ͪ͊ͭΈ͟͡Ό;ό͙͍͋ͯ͟·ύΣ͙͘͟ ͦͭͦͪ·ͻ͍
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔͍͔͙ͣ͋ͯ͒ͭͫͦͫͭ͊ͤͦͤ͊͋ͪ͊ͭ͡Έ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔
͙ͦ͟͡;͔͍͍ͫͭͦ͋͊ͦ͡͡.

ˤ͍͔ͫͭ͟- ͙͎͔͙ͪͫ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ͙͎͎͔ͭͪͪ·Σͦͭͦͪ͟·͔͊͒͊͘Όͭ
͔͚͍͙͔͔͒ͫͭͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟:

Å ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͦͭͦ͒ͤͦͦ͒͟ ͎͔͚͍͙ͪͯͦͣͯ͒ͫͭΌ

Å ͍·͍͙ͦͤͦͨ͘͟͟ζˤ͔͔ͨͪ͒Ηη

Å ͤͦͨ͊͟͟

˭͍͊ͨͦ͒ͫ͊ͯͤ͊ͦͨͪͦͫ͘͟͟Σ͔ͦͣ͊ͤ͒͊ͦͭ͒͊ͭ͟2͋͊͊͡͡.

ˤͦͤ͟ͼ͔͍͔ͫͭ͟- ͙͎ͪ·Σͦͣ͊ͤ͒͊͟Σ͍ͤ͊͋ͪ͊΄͊Ύ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔
͙ͦ͟͡;͔͍͍͙͍͙ͫͭͦ͋͊ͦͨͪ͊͡͡͡Έ͍͙͍ͤͦͫͦͫͭ͊΄͔͔͟͡Ό;͔͍͔ͦ
͍ͫͦͦ͡Σ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ͔͙͔͔ͨͦ͋͒ͭͣ͡

˽͍͔ͪͦͪΈ 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 

ˤ·ͻͦ͒

˹͊;͊ͦ͡ 



˾͔΄͙ ͎͙ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό 
ͼ͔ͨͦ;ͯ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͙ 
͒ͦͨͯͫ͟ ͍ ΄͊ͻͭͯΦ

30

28

5

˽͍͔ͪͦͪΈ 

?

23



˽͍͔ͪͦͪΈ 

͍͔ͫ;͊

͙͎͊͗͊͊͘͟͡

ͺͦͤ͊ͪΈ

ͺ͔͊͟͡

͔͔ͭ͡ͺͦͤ

͙ͫͨ;͙͟

˾͎͚͊͊͒͊͘ ͔ͪ͋ͯͫ· ͙ ͚͙ͤ͊͒ 
ͤͯ͗ͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΗ



˽͍͔ͪͦͪΈ 

˴͊͟ ͭ· ͔͒ͯͣ͊΄ΈΣ ;ͭͦ  
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͦ͒ͭΈ ͍ ΄͊ͻͭͯΚ



Å˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔ͦ͒͗͒͊

Å˿ˮ˭ ͒͡Ύ ͎͊͘͡ ͙ ͙͡ͼ͊

Å˿ˮ˭ ͒͡Ύ ͎͍ͦͦ͡·

Å˿ˮ˭ ͒͡Ύ ͫͯ͡ͻ͊

Å˿ˮ˭ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎ

Å˿ˮ˭ ͒͡Ύ ͪͯ͟

Å˭͊΅͙ͭͤ͊Ύ ͍ͦ͋ͯΈ



́

̊

˴ͯ͒͊ ͚͙ͨͦͭΣ 
;ͭͦ͋· ͪ͊͒ͦ͋͘·ͭΈ 
͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊Κ



όͦͭ ͔ͤͣΦStollenτͫͭͦ͋͡ύ τ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͙͙͡ 
ͤ͊ͦͤͤ͊͟͡Ύ ͎ͦͪͤ͊Ύ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ 
͔ͣͤͯ͘Ό ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ 

͒͡Ύ ͒ͦ͋·;͙ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͙͙͡ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ

͒͊͡Έ΄͔

̆-͊ͻ-͊ͻ͊ Η
̏ͭͦ  ̒ Σˣ͙͡͡ ͙̊ͺ͔ͪΗ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ΄͊ͻ͖͙͚ͭͪͫ͟ 
ζ́˻˾˸˻˭˻˴ηΚ

˭

̊͊ͻ͖͙͚ͭͪͫ͟ ͍͊ͭͪ͊͘͟Σ ͔͒͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͋ͪͯͭ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ ΄͊ͻͭͯΦ 
˻͋·;ͤͦ ςͻ͔͋͡ ͙ ͫ͊ͦ͡ όͦ͋͊ͫ͊͟͡ύΦ



όͦͭ ͔͔ͤͣͼ͙ͣ͟ StreckeΣ ͍͋ͯ͟Φ τͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤύ τ
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ όͫ ͎ͯͦͣ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ оϲ) 
͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘Ύ ͎ͦͪͤ͊Ύ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ 
͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΣ 
͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ͊Ύ ͨͦ ͙͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤΌ ͔͎͊͊͘͡Ό΅͔͎ͦ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ

͒͊͡Έ΄͔

̆-͊ͻ-͊ͻ͊ Η
̏ͭͦ  ̒ Σˣ͙͡͡ ͙̊ͺ͔ͪΗ

˽͔͍͔ͪͦ ͙͙͙͍͔ͨͪͣͭͤͦ 
͙͔ͦͪͯ͒  ΄͊ͻ͔͎ͭͪͫͦͦ͟ 

ͭͪͯ͒͊Κ

˽͔͍ͪ·͙ͣ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·͙ͣ ͙ͦͪͯ͒Ύ͙ͣ ΄͊ͻ͔͎ͭͪͫͦͦ͟ ͭͪͯ͒͊ 
͋·͙͡ ͚͊ͦ͟͡ ͦͨ͊ͭ͊͡Σ ͣͦͦͭͦ͟͡Σ ͪͯ;͚ͤͦ ͍ͦͪͦͭ ͫ ͍͔͖͍͚ͪͦ͟ ͙ 

ͦ͟΄͖͊͟͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒Ά͖ͣ͊ ͎ͯ͡ΎΦ



ό͔ͤͣΦSchurf) τ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ό͔ͪ͒ͦ͟ 
ͤ͊ͦͤͤ͊͟͡Ύύ͎ͦͪͤ͊Ύ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͋ͦ͟͡Έ΄͚ͦ ͎͙ͯ͋ͤ͡· 
ό͒ͦ пл ͣύΣ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͫ ͔͚ͣͤͦ͘ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
͒͡Ύͪ͊ ͍͔͙͔͒ͨͦͤ͘͘͟͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ 
͍͙͍ͦ͒ͦͦͭ͊͡Σ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 
ͫͨͯͫ͊͟ ͙ ͨͦ͒Ά͖ͣ͊ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͼ͔͔͚͡Φ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ΄ͯͪͺ͊ ͦͭ лΣуτ4 

͍͟Φ ͣΦ

͒͊͡Έ΄͔

̆-͊ͻ-͊ͻ͊ Η
̏ͭͦ  ̒ Σˣ͙͡͡ ͙̊ͺ͔ͪΗ

ˤ̓̏ ̓́̋̏̆ Ⱥ˘ˍˏˍȻȩ

˥ͦͪͤ͊Ύ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ͦ;͙͚ͫͭͤͦ ͚͊͋ͦ͘Σ ͎͔͒ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͒ͦ͋·͍͔͊ͭͫΎ ͎ͯͦ͡ΈΦ



͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ό͔͔ͪ͗-ͤ͊ͦͤͤ͊͟͡Ύύ 
͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ͎ͦͪͤ͊Ύ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͔ͣͤͯ͘Ό ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ͔͔̉ͪ͘ ΄͊ͻͭͤ·͔ ͍ͫͭͦ͡· 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͨͯͫ͟ ͙ ͨͦ͒Ά͔͔͎ͣͨͦͤͦͦ͘͡ 
͙͔͎ͫͦͨ͊ͣͦͦ͟Σ ͨͦͪͦ͒·Σ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ 

͍͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤ΄͊ͻͭ·Φ

͒͊͡Έ΄͔

̆-͊ͻ-͊ͻ͊ Η
̏ͭͦ  ̒ Σˣ͙͡͡ ͙̊ͺ͔ͪΗ

ˤ̓̏ ̘̏̈̎́́̆̓ ̒̌̏̃̏ 
Ⱥˠ˜˝ˬ˓˗ˍȻȩ

˻ͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͫͣͤ͊ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦΦ ͔͔́ͨͪΈ Ήͭͦ с 
;͍͊ͫͦΦ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ΄͊ͻ͔ͭ ͒͡Ύ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ 
ͦ͡΄͔͚͊͒Σ ͭ͊͊͟Ύ ͔ͫͣͤ͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒͊͡ ͒͊ мн ;͍͊ͫͦΦ



͟ ͦ ͋ ͘ ͔ ͡ ͔ ͍ ͟ ͣ

͍ ͊ ͎ ͙ ͋ ͊ ͚ ͦ ͦ ͚

͡ ͨ ͦ ͒ ͣ ͘ ͤ ͘ ͤ ͍

͔ ͋ ͤ ͟ ͦ ͪ ͒ ͪ ͔ ͔

ͫ ͖ ͔ ͨ ͦ ͖ ͣ ͤ ͊ ͭ

͟ ͭ ͭ ͦ ͒ Ά ͤ ͙ ͟ ·

͊ ͍ ͟ ͊ ͍ ͤ ͊ ͫ ͦ ͫ

˽͍͔ͪͦͪΈ 

ˣ͔͘  ΄͊ͻ͍͎ͭͦͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͊ͣ ͔͒͊ͦ͟͡ 

͔ͤ ͚͙ͨͪͦͭΗ 

̉ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͔͊ͦ͟͟ ͎ͦͪͤͦ-
΄͊ͻ͔ͭͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͎ͯͦ͡Έ͚ͤͦ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͎ͪ͊͊͒͊ͭ͘Έ ͺ͙͍ͦͪ͒͡.



˶͔͔͋͒͊͟

ˤ͎͔͊ͦͤͭ͊͟

˨͙͔͔͍ͦ͘͘͡

˴͚ͦͣ͋͊ͤ

˴͍͔͚ͦͤͪ

˽ͦ͒Ά͖͙ͣͤ͟

˹͊ͫͦͫ



͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͎ͯ͡Ύ 
͡Ό͎͋ͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊

˸͔͔͒ͤͤ͊͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ 
͎ͯ͡Ύ

ˤ·ͫͦ͊͟Ύ 
͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͎ͯ͡Ύ

ˣ·ͫͭͪ͊Ύ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͎ͯ͡Ύ

˹͔ͭ ͍·ͻͦ͒͊ ͟ ͗κ͒
ͨͯͭΎͣ

˹͔͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦ͋Ά͔ͣ 
͎ͯ͡Ύ

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 
͍·͎ͦ͒ͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ 

͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟  ͎ͯ͡Ύ

ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ˸͚ͦͪͫͦ͟

˽ͦͤ͡·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͎ͯ͡Ύ

˾͔͔͙͊ͫͨͪ͒͡  
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 

͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͎ͯ͡Ύ 
.

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 
͎ͯ͡Ύ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͎ͣͤͦͦ 

͍͔͔͙ͪͣͤ



˾

˸͎ͤͦͦ ͍͎͙͊͡ 

˴͊;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍͙͒ 
͎ͯ͡Ύ

ˤ·͔ͫͦͦ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͎͔ͯͪͦ͒͊͡

ˣ͔͙ͫͭͭ͡ 
˽ͦ͡ͻͦ 

͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡Ύ͔ͭͫΎ

ˮ͔͔ͣͭ ͋ͯͪ·͚ ͼ͍͔ͭ

ˮ͔͔ͣͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 
͔ͭͨͦͭͯ͡ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ

ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ͍͔́ͪ͒·͚Σ ͤͦ ͻ͙͚ͪͯͨ͟
˹͚͙͊͒ ͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙ͭ͊ͤΎ ͫͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ 
͙͔͎ͫͦͨ͊ͣͦͦ͟Φ

1 2 3

̏ͭͦ ͍ͫͤͦ͊ ΎΗ 
ˤ͊ͣ ͔ͤ ͚͙ͤ͊ͭ 

͍͔͊ͭͤ͘·͚ ͔͊ͣͤ͟ΈΗ










