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Паспорт программы 

 

Наименование Содержание 

Название проекта Программа профессиональной пробы по направлению «горный инженер-

обогатитель» для учащихся школ 8-9 классов 

Руководитель 

проекта 

Суслова Александра Борисовна, преподаватель 

 

Команда проекта Равковская Елена Алексеевна, преподаватель 

Суслова Александра Борисовна, преподаватель 

Аннотация 

(краткое описание 

содержания) 

Материал данной программы позволяет подготовиться и провести 

профессиональную пробу для школьников 8-9 классов. В документе 

представлен подробный сценарий проведения мероприятия, даны 

рекомендации наставнику, есть инструкция по выполнению задания для 

участника пробы, описаны критерии успешного выполнения задания 

школьниками, даны методические указания по выполнению 

практической работы «Обогащение сильномагнитных руд магнитным 

методом», которые выполняют школьники в рамках профпробы. 

Актуальность 

(описание 

проблемы) 

В Кемеровской области наблюдается нехватка специалистов угольных 

предприятий, в том числе обогатителей полезных ископаемых, горных 

инженеров- обогатителей. Профориентационная работа со школьниками  

в г. Березовский направлена на знакомство молодежи с ведущими 

угледобывающими и углеперерабатывающими предприятиями, 

используя такие формы как экскурсии по лабораториям техникума и ОФ, 

мастер классы и особую роль играют проведение профессиональных 

проб. 

Цель  Знакомство с работой обогатительных фабрик и прорфессиональной 

деятельностью горного инженера – обогатителя. 

Задачи  1.Знакомство школьников с профессиональтным направлением и 

деятельностью горного инженера – обогатителя. 

2.Изучение школьниками технологии сухой магнитной сепарации 

сильномагнитных руд под руководством опытного наставника.  

3.Выполнение школьниками сравнения качественно-количественных 

показателей при различных режимах сепарации.  

4.Проведение рефлексии наставником по завершению мероприятия. 

Целевая аудитория Учащиеся школ 8 – 9 классов 

Механизм 

реализации 

Механизм реализации программы происходит в 4 этапа. 



Этап – введение (10 минут) 

Краткое описание профессионального направления. 

Природное минеральное сырье, добываемое из недр земли, в 

большинстве случаев не может быть в естественном виде использовано в 

народном хозяйстве, поскольку не удовлетворяет требованиям по 

качеству. Непосредственная металлургическая или химическая 

переработка добываемых руд из-за низкого содержания полезного 

компонента, экономически невыгодна. Поэтому возникает 

необходимость предварительного повышения их качества. 

Кроме того, в добытых полезных ископаемых часто содержатся вредные 

компоненты. Например, сера в углях. Вредные примеси должны быть 

максимально удалены из руды до металлургической переработки, так как 

они ухудшают качество получаемого металла. 

В связи с отмеченными обстоятельствами более 80 % добываемых 

полезных ископаемых подвергается обогащению. 

Место и перспективы профессионального направления в 

современной экономике региона, страны, мира. 

Развитие горноперерабатывающей отрасли сегодня остро нуждается в 

современных высокопрофессиональных кадрах обогатителей угля. Во 

многом от них зависит технический прогресс и поддержка 

конкурентоспособности предприятий на мировых рынках. Обогатитель 

— интересная и нужная профессия не только для региона Кузбасса, но и 

для нашей страны. Помимо горно-обогатительных предприятий в сферу 

их профессиональной деятельности также входят металлургия, 

химическая промышленность, ядерная энергетика, нефтепереработка. 

Необходимые навыки и знания для овладения профессией. 

Горный инженер - обогатитель — это интересная и ответственная 

профессия, которая требует обширных знаний в сфере экологии, 

окружающей среды, технологий и менеджмента. Горный инженер – 

обогатитель должен быть целеустремленным, готовым работать в 

команде, оперативно реагировать на происходящие события ,не бояться 

принимать ответственные решения. 

Интересные факты о профессиональном направлении. 

В   связи   с   общим   ростом   потребления   металлов   исключительное   

развитие получило обогащение руд. В мануфактурный период стали 



широко применяться основные,   известные   еще   с   древних   времен,   

операции   обогащения:   обжиг, дробление,   ручная   сортировка,   

грохочение, измельчение,   промывка . В   связи   с   общим   ростом   

потребления   металлов   исключительное   развитие получило 

обогащение руд. В первых   печатных   источниках   по   горному   делу,   

ХVI-ХIХ   вв.   включалось   и   обогащение   полезных   ископаемых. В   

связи с  введением   в   эксплуатацию   богатых месторождений золота и 

серебра, а так же с   общим   ростом   потребления   металлов,   

исключительное   развитие получило обогащение руд.  

Связь профессиональной пробы с реальной деятельностью. 

В процессе трудовой деятельности горный инженер – обогатитель 

контролирует ведение технологического процесса обогащения полезных 

ископаемых с целью получения  конечных продуктов обогащения, 

отвечающим требованиям, которые предъявляет потребитель.  

 

Этап – постановка задания (5 минут).  

Наставник знакомит учащихся с заданием – «Обогащение 

сильномагнитных руд магнитным методом» и демонстрирует финальный 

результат, который должен получиться у школьников по завершению 

профессиональной пробы.   

 

Этап – выполнение задания (55минут, из них 5 минут – вводный 

инструктаж, инструктаж по технике безопасности, 10 минут - 

демонстрация наставником приемов работы, 40 мин. – работа участников 

пробы). Задание выполняется участниками строго по одному.  

Рекомендации для наставника: 

Перед тем как предложить выполнить задания ученикам наставник  

должен объяснить и показать применение средств индивидуальной 

защиты при выполнении  работ, продемонстрировать технологию сухой 

магнитной сепарации сильномагнитных руд. Во время выполнения 

задания наставник  следит  за  правильностью выполнения задания и 

находится рядом с участником.  

 Подробная инструкция по выполнению задания для участника пробы: 

 Ознакомиться с методическими указаниям по выполнению работ 

(приложение 1). 



 Надеть средства индивидуальной защиты (халат, перчатки, очки, 

респиратор). 

 Отобрать заданное количество исходного материала для 

обогащения. 

 Произвести взвешивание исходного материала и зафиксировать 

массу нетто. 

 Распределить исходный материал тонким слоем по рабочей 

поверхности лабораторного стола. 

 С помощью ферритового магнита произвести разделение  

исходного материала на магнитную и не магнитную фракции. 

 Произвести взвешивание магнитной и не магнитной фракций. 

 Произвести расчеты  согласно методическим указаниям.  

 

Этап – контроль, оценка и рефлексия (15 минут).  

Рекомендации для наставника по контролю результата, процедуре оценки 

Во время проведения пробы наставник наблюдает за выполнением 

задания участниками, помогает, консультирует и контролирует весь 

процесс работы. После выполнения обогащения руд  участниками пробы 

наставник осуществляет их словесную оценку  согласно критериям. 

Критерии успешного выполнения задания 

 соблюдение ТБ при выполнении заданий; 

 сформированность основных понятий; 

 качество разделения продуктов обогащения; 

 правильность выполнения расчетов; 

 наличие интереса при выполнении заданий. 

Выставление оценок за работу не предусмотрено, исходя из того, что 

пробы относятся к мероприятиям базового уровня и на площадке 

работают школьники 8-9 классов.  

По завершению работы наставник организует рефлексию с участниками, 

дает индивидуальные рекомендации. 

Вопросы для рефлексии: 

 Интересно ли вам было выполнять работу? 

 С какими трудностями вы столкнулись при выполнении заданий? 

 Могли бы вы выбрать эту профессию для себя? 



Ресурсы Наименова 

ние 

Технические характе-

ристики с необходимыми 

примечаниями 

Кол- 

во 

Расчет 

Магнит 

ферритовый 

Ферритовый магнит 

прямоугольный  

100мм ×50мм ×10 мм. 

1 

 

на 1 

человека 

Весы 

лабораторные 

Весы лабораторные 

электронные; 

единицы измерения-граммы; 

точность измерения 1г; 

тарокомпенсация. 

1 

 

на 1 

человека 

Стол 

лабораторный 

Стол производственный СПРб   

1000мм  ×600мм ×860 мм 

нержавеющая сталь. 

1 на 1 

человека 

Магнетитовая 

руда 

технические характеристики 

на усмотрение организаторов 

200 

грамм 

на 1 

человека 

Песок технические характеристики 

на усмотрение организаторов 

300 

грамм 

на 1 

человека 

Бумага 

формат А4 

технические характеристики 

на усмотрение организаторов 

1 на 1 

человека 

Халат 

лабораторный 

технические характеристики 

на усмотрение организаторов 

1 

 

на 1 

человека 

Перчатки технические характеристики 

на усмотрение организаторов 

1 

 

на 1 

человека 

Защитные 

очки 

технические характеристики 

на усмотрение организаторов 

1 

 

на 1 

человека 

Респиратор технические характеристики 

на усмотрение организаторов 

1 

 

на 1 

человека 

Емкость для 

продуктов 

обогащения 

технические характеристики 

на усмотрение организаторов 

3 

 

на  1 

человека 

Ручка технические характеристики 

на усмотрение организаторов 

1 на  1 

человека 

Карандаш технические характеристики 1 на  1 



на усмотрение организаторов человека 

Линейка  технические характеристики 

на усмотрение организаторов 

1 на  1 

человека 

Калькулятор технические характеристики 

на усмотрение организаторов 

1 на  1 

человека 

 

 

Ожидаемые 

результаты: 

- количественные 

- качественные 

Ориентировочно около 700 школьников 8-9 классов города ежегодно 

осваивают данную программу профессиональн6ой пробы 

Школьники знакомятся с технологией сухой магнитной сепарации 

сильномагнитных руд, учатся сравнить качественно-количественные 

показатели при различных режимах сепарации.  

Партнеры Управление образования Березовского городского округа 

 

График реализации проекта 

 

Профессиональные пробы в Березовском политехническом техникуме проходят на 

основании соглашения с Управлением образования. Данный проект успешно прошел 

апробацию в IV квартале 2023 году, получил положительные отзывы от школьников и 

педагогов общеобразовательных учреждений города (приложение 2-3).  

В 2024-2025 учебном году так же запланировано проведение профессиональной 

пробы по направлению «Горный инженер - обогатитель». 

Сроки реализации проекта: октябрь – ноябрь 2024 года 

Этап Вре 

мя 

Содержание Ответствен 

ные 

Планируемый 

результат 

Введение 10 

мин 

Краткий рассказ наставника о 

перспективах профессионального 

направления в современной эконо-

мике региона, страны, мира, о том, 

какими навыками необходимо 

обладать, чтобы овладеть професси-

ей. Наставник приводит интересные 

факты о профессиональном направ-

лении, демонстрирует связь профес-

сиоальной пробы с реальной 

деятельностью. 

 

Наставник 

- 

преподаватель 

Усвоение 

новой 

информации 

школьниками  



Постановка 

задания 

 

5 

мин 

Наставник знакомит учащихся с 

заданием – «Обогащение сильно-

магнитных руд магнитным методом» 

и демонстрирует финальный резуль-

тат, который должен получиться у 

школьников по завершению 

профессиональной пробы.   

Наставник - 

преподаватель 

Знакомство 

школьников с 

предстоящим 

заданием 

Выполнение 

задания 

пробы 

55 

мин 

Вводный инструктаж, инструктаж по 

технике безопасности, демонстрация 

наставником приемов работы, работа 

участников пробы. 

Наставник - 

преподаватель 

Соблюдение 

ТБ, 

выполнение 

задания 

Контроль, 

оценка и 

рефлексия 

15 

мин 

Во время проведения пробы 

наставник наблюдает за выполне-

нием задания участниками, помогает, 

консультирует и контролирует весь 

процесс работы. После выполнения 

обогащения руд  участниками пробы 

наставник осуществляет их словес-

ную оценку  согласно критериям. 

По завершению работы наставник 

организует рефлексию с участни-

ками, дает индивидуальные 

рекомендации. 

Наставник - 

преподаватель 

Знакомство 

школьников с 

профдеятельно

стью горного 

инженера – 

обогатителя. 

 

 

 

Ссылка Комментарий 

https://intech-gmbh.ru/magnetic_separators/ 

https://yandex.ru/video/preview/?filmId=127190848

59833895691&from=tabbar&parent-

reqid=1662620994911177-14942620185113037975-

vla1-5291-vla-l7-balancer-8080-BAL-

1473&text=сухая+магнитная+сепарация 

 

Сепараторы для горнообогатительной 

отрасли. Барабанный магнитный сепаратор 

для сухого обогащения ПБСЦ-40/10 с 

вибропитателем ПЭ-1 

 

 

 

 

 

https://intech-gmbh.ru/magnetic_separators/
https://yandex.ru/video/preview/?filmId=12719084859833895691&from=tabbar&parent-reqid=1662620994911177-14942620185113037975-vla1-5291-vla-l7-balancer-8080-BAL-1473&text=сухая+магнитная+сепарация
https://yandex.ru/video/preview/?filmId=12719084859833895691&from=tabbar&parent-reqid=1662620994911177-14942620185113037975-vla1-5291-vla-l7-balancer-8080-BAL-1473&text=сухая+магнитная+сепарация
https://yandex.ru/video/preview/?filmId=12719084859833895691&from=tabbar&parent-reqid=1662620994911177-14942620185113037975-vla1-5291-vla-l7-balancer-8080-BAL-1473&text=сухая+магнитная+сепарация
https://yandex.ru/video/preview/?filmId=12719084859833895691&from=tabbar&parent-reqid=1662620994911177-14942620185113037975-vla1-5291-vla-l7-balancer-8080-BAL-1473&text=сухая+магнитная+сепарация
https://yandex.ru/video/preview/?filmId=12719084859833895691&from=tabbar&parent-reqid=1662620994911177-14942620185113037975-vla1-5291-vla-l7-balancer-8080-BAL-1473&text=сухая+магнитная+сепарация


Приложение 1 

 

Методические указания по выполнению практической работы 

«Обогащение сильномагнитных руд магнитным методом» 

 

Цель работы: ознакомить школьников с технологией сухой магнитной сепарации 

сильномагнитных руд и сравнить качественно-количественные показатели при различных 

режимах сепарации.  

Теоретическое положение. 

Магнитный метод обогащения полезных ископаемых основан на различии в 

магнитных свойствах разделяемых компонентов руды или материала. Основным физическим 

свойством, определяющим поведение частиц в магнитном поле, является магнитная 

восприимчивость. Магнитная восприимчивость - способность вещества или тела 

намагничиваться под воздействием внешнего магнитного поля. Процессы магнитного 

обогащения находят применение при переработке руд черных, редких и цветных металлов. 

По отношению к магнитному полю все минералы принято разделять на сильномагнитные, 

слабомагнитные и немагнитные. Сильномагнитные (ферромагнитные), к ним относятся 

магнетит, пирротин, маггомит, титаномагнетит и др.). Эти минералы извлекаются на 

магнитных сепараторах со слабым магнитным полем. Под воздействием внешнего 

магнитного поля происходит их сильное намагничивание. В отличие от парамагнетиков они 

сохраняют остаточное намагничивание, и после снятия внешнего магнитного поля.  

Слабомагнитные (парамагнитные), к ним относят многие минералы, например ряд оксидов 

и карбонатов железа, марганца, хрома, вольфрама и др.  Минералы этой группы извлекаются 

на магнитных сепараторах с сильным магнитным полем. Немагнитные (диамагнитные), к 

ним относят кварц, полевой шпат, кальцит, цинк, медь, золото, серебро, кремний и другие. 

Минералы этой группы магнитными методами не обогащаются.  

Магнитное обогащение осуществляется в специальных машинах – магнитных 

сепараторах. Характерная особенность сепараторов  наличие магнитного поля в их 

рабочей зоне, при движении через которую частицы с неодинаковым свойствами под 

воздействием силы притяжения перемещаются по различным траекториям, что позволяет 

выделить минералы в магнитный и немагнитный продукты. На частицы материала, кроме 

магнитной силы, действует целый ряд механических сил – силы тяжести и сопротивления 

среды, силы молекулярного сцепления, центробежная сила. Чем больше различаются 

минералы по величине магнитной восприимчивости, тем легче происходит их разделение в 



магнитном поле. Процесс разделения называется мокрой или сухой магнитной сепарацией 

в зависимости от того, в какой среде он осуществляется (водной или воздушной). 

  Известны три способа разделения частиц по магнитным свойствам: отклонение 

магнитных частиц (общий поток материала проходит мимо магнита, разделяясь на два), 

удержание (при направлении общего потока перпендикулярно барабану) и извлечение (при 

прохождении потока материала под рабочим органом). Выбор типа и режима работы 

сепараторов зависит от магнитных свойств перерабатываемой руды. По магнитным 

свойствам судят также о качестве продуктов обогащения.  

 

Порядок выполнения работы. 

1. Произвести взвешивание исходного материала и зафиксировать массу нетто. 

2. С помощью магнитов провести извлечение магнитной фракции в 2 стадии согласно 

схеме.  

 

Для определения содержания полезного компонента (магнетита) в продуктах обогащения 

используют магнит. Магнит заворачивают в кальку и погружают в объем исходного 

материала, магнитные частицы налипают на поверхность кальки, а немагнитные 

остаются. После удаления магнита из кальки магнитные частицы осыпаются в 

предварительно подготовленную емкость.  

1. Полученные концентрат и отходы собрать, взвесить, результаты занести в таблице 1.  

Таблица 1. 

Продукты 

обогащения 

Выход Содержание 

полезного 

компонента 

,% 

Извлечение полезного 

компонента, Е,% Q, г Ƴ, % 

концентрат    

отходы    

итого    

 

2. Произвести расчеты. Полученные данные занести в таблицу 1. 

 

 



Выход концентрата  вычисляют по формуле: 

𝛾к =
𝑄к

𝑄исх
×100%  

где 𝑄к- масса концентрата, 𝑄исх − масса исходной руды 

 

Выход отходов  вычисляют по формуле: 

𝛾отх =
𝑄отх

𝑄исх
×100%  

где 𝑄отх- масса отходов, 𝑄исх − масса исходной руды 

 

Содержание полезного компонента вычисляют из выражения 

 

 
масса магнитной фракции в продукте

масса продукта
×100% 

Содержание полезного компонента в исходной руде рассчитывают по балансовому 

уравнению: 

100 ×  = γк × βк + γотх × βотх 

где  – содержание полезного компонента в исходной руде; 

 βк , βотх – содержание полезного компонента в концентрате и отходах, %, 

соответственно; 

 γк ,  γотх – выход концентрата и отходов, %, соответственно. 

 

Извлечение магнетита в продукты обогащения определяют из выражения: 

Е =
γ × 𝛽

𝛼
 

где Е – извлечение полезного компонента, % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   



Приложение 2 

Фотоотчет 

о проведенном мероприятии – профессиональная проба по направлению  

«Горный инженер – обогатитель» 

 

 

 

 

  

 

  



Приложение 3 

ОТЗЫВ 

 



 


